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1 - kopriva (Urtica dioica L.), nitrofilna biljna vrsta, poznata od davnina po svojim
\t nutritivnim i ljekovitim svojstvima (Joshi i sur., 2014.)
\

- - brojni su cimbenici koji mogu utjecati na visinu i kvalitetu prinosa, medutim pravilan

odabir uvjeta uzgoja i uravnotezena (harmonicna) ishrana predstavljaju najsnazniji alat

kojim je moguce povecati nutritivnu vrijednost koprive i smanjiti potencijalni rizik od
\ | nakupljanja nitrata

- visoke koncentracije nitrata u lis¢u koprive i njihovih metabolita nitrita i nitrozamina
mogu imati negativan utjecaj na ljudsko zdravlje jer su methemoglobinemija i rak
zeluca povezani s visokim razinama nitrata u hrani (Aniana i Igbol, 2007.)
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- stoga EU i WHO preporucaju gornju granicu za koncentraciju nitrata u liscu salate od
5000 odnosno 4000 mg/kg svjeze mase

j
\K
\

- hidroponski nacin uzgoj, kao inovativha proizvodna tehnika, nudi rjesenja za
\ prevladavanje navedenih problema pod uvjetom da se za uzgoj koprive odabere
S najpogodniji hidroponski sustav, odgovarajuca hranjiva otopina s mogucnhoscu

l & promjene koncentracija tijekom uzgoja, najpovoljnije vrijeme i nacin primjene hranjive
\  otopine (no¢, dan, kontinuirano, u intervalima...)
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Koncentracija hraniva u 4 odabrane hranjive otopine (mg/L)
- ‘ -

- MAKROELEMENTI mg/L
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) Vrste i kolic¢ine soli potrebne za pripremu hranjivih otopina (g/1000 L)

mg/L




utvrditi razlike u
prinosu i mineralnom
sastavu lis¢a koprive
te razlike u iznosSenju
hraniva prinosom
izmedu sustava
plutajucih ploc¢a i
sustava dotjecanja i
otjecanja
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utvrditi koji je od dva
testirana hidroponska
sustava pogodniji za
komercijalni uzgoj
koprive

predloziti odredene
korekcije u pogledu
koncentracija i
primjene HO, ukoliko
za to postoji potreba




PRIKAZ REZULTATA ZA SUSTAV PLUTAJUCIH PLOCA
(FLOATING HYDROPONICS)




Prinos svjeze mase i suhe tvari liS¢a koprive

Sustav plutajucih ploca (floating hydroponics)
Prinos svjezeg lista koprive (kg/ha)

Sustav plutajudih ploca (floating hydroponics)
Prinos suhe tvari lista koprive (kg/ha)

| kosnja, 03.11.2021. Il kosnja, 11.01.2022. Ill kosnja, 09.03.2022. Ukupan prinos .
MW B1 - bez korekcije HO M B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO
m B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO . I . . I I I

| kosnja, 03.11.2021. Il kosnja, 11.01.2022. Il kosnja, 09.03.2022. Ukupan prinos

- bez korekcije HO m B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO

- korekcija HO na temelju analiza vode i HO




Koncentracije dusika i nitrata u liscu koprive i iznosenje dusika prinosom

Koncentracije dusika u listu koprive (% N ST) u Koncentracije nitrata u listu koprive (mg NO5/kg) u
sustavu plutajudih ploca (floating hydroponics) sustavu plutajucih ploca (floating hydroponics)
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| kosnja, 03.11.2021. Il koSnja, 11.01.2022. Il koSnja, 09.03.2022. | koSnja, 03.11.2021. Il koSnja, 11.01.2022. Il koSnja, 09.03.2022.

M Bl - bez korekcije HO M B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO W B1 - bez korekcije HO M B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO

M B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO B B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO

IznoSenje dusika prinosom koprive u
sustavu plutajucih ploca (floating hydroponics) (kg N/ha)

| kosnja, 03.11.2021. Il kosnja, 11.01.2022. Il kosnja, 09.03.2022.  Ukupno iznosenje N

MW B1 - bez korekcije HO M B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO

M B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO




Koncentracije kalija u liscu koprive i iznosenje kalija prinosom

Koncentracije kalija u listu koprive (% K ST) u
sustavu plutajudih ploc¢a (floating hydroponics)

Iznosenje kalija prinosom koprive u
sustavu plutajucih ploca (floating hydroponics) (kg K/ha)

| kosnja, 03.11.2021. Il kosnja, 11.01.2022. Il koSnja, 09.03.2022. . I . . . I I I I I
B B1 - bez korekcije HO M B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO . -

m B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO | koSnja, 03.11.2021. Il koSnja, 11.01.2022. Il kosnja, 09.03.2022.  Ukupno iznosenje K

W Bl - bez korekcije HO M B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO

M B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO
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Koncentracije fosfora u liscu koprive i iznosenje fosfora prinosom

Koncentracije fosfora u listu koprive (% P ST) u
sustavu plutajucih ploca (floating hydroponics)

Iznosenje fosfora prinosom koprive u
sustavu plutajucih ploca (floating hydroponics) (kg P/ha)

| kosnja, 03.11.2021. Il kosnja, 11.01.2022. Il koSnja, 09.03.2022.
B Bl - bez korekcije HO B B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO I I . I I I I

m B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO

| kosnja, 03.11.2021. Il kosnja, 11.01.2022. Il kosnja, 09.03.2022. Ukupno iznosenje P

. W Bl - bez korekcije HO M B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO

M B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO

= 4



kg Fe/kg ST

Koncentracije zeljeza u liscu koprive i iznosenje zeljeza prinosom

Koncentracije Zeljeza u listu koprive (mg Fe/kg ST) u
sustavu plutajucih ploca (floating hydroponics)

| kosnja, 03.11.2021. Il koSnja, 11.01.2022. Il koSnja, 09.03.2022.

W B1 - bez korekcije HO

M B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO

M B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO

Iznosenje Zeljeza prinosom koprive u
sustavu plutajucih ploca (floating hydroponics) (g Fe/ha)

| kosnja, 03.11.2021. Il kosnja, 11.01.2022. 1l kosnja, 09.03.2022. Ukupno iznosenje Fe

M B1 - bez korekcije HO M B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO

W B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO



Odnos dusika i kalija, kalija i kalcija te kalcija i magnezija u liscu koprive

Odnos dusika i kalija u lis¢u koprive u Odnos kalija i kalcija u lisS¢u koprive u Floating sustavu
sustavu plutajucih ploca (floating hydroponics)

| kosnja, 03.11.2021. Il koSnja, 11.01.2022. [l kosnja, 09.03.2022. | kosnja, 03.11.2021. Il kosnja, 11.01.2022. Il kosnja, 09.03.2022.

M B1 - bez korekcije HO M B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO M B1 - bez korekcije HO M B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO
M B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO Prosjek za 3 kosSnje M B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO Prosjek za 3 kosnje

B Optimalan odnos B Optimalan odnos

Odnos kalcija i magnezija u lis¢u koprive u Floating sustavu

O B N W R U0 O N 00

| kosnja, 03.11.2021. Il kosnja, 11.01.2022. Il kosnja, 09.03.2022.

W B1 - bez korekcije HO M B2 - korekcija HO do punog volumena, izvornom HO
W B4 - korekcija HO na temelju analiza vode i HO Prosjek za 3 kosnje

®m Optimalan odnos




PRIKAZ REZULTATA ZA SUSTAV DOTJECANJA | OTJECANJA
(EBB AND FLOW)
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Prinos svjeze mase i suhe tvari koprive

Sustav dotjecanja i otjecanja (ebb and flow)
Prinos svjeZeg lista koprive (kg/ha)

| kosnja Il kosnja lllkosnja IVkosnja Vkosnja VIkosnja Vlilkosnja VIl kosnja Ukupan
10.05.2022.08.06.2022.06.07.2022.03.08.2022.05.09.2022.10.10.2022.23.11.2022. 28.03.2023.  prinos

B STOL 1- HO dodavana svakih 48 sati B STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata

Sustav dotjecanja i otjecanja (ebb and flow)
Prinos suhe tvari lista koprive (kg/ha)

| kosnja Il kosnja  lllkosnja IV kosnja
10.05.2022. 08.06.2022.06.07.2022. 03.08.2022.05.09.2022. 10.10.2022. 23.11.2022. 28.03.2023.

B STOL 1- HO dodavana svakih 48 sati

V kosnja VI kosnja Vllkosnja VIl kosnja

B STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata

Ukupan
prinos




Koncentracije dusika i nitrata u lis¢u koprive i iznosenje dusika prinosom

Koncentracije dusika u listu koprive (% N ST) u Koncentracije nitrata u listu koprive (mg NO5/kg) u
sustavu dotjecanjai otjecanja (ebb and flow) sustavu dotjecanja i otjecanja (ebb and flow)

| kosnja Il kosnja Ill kosnja IV kosnja  Vkosnja  Vlkosnja VIl kosnja VIl kosnja | kosnja Il kosSnja  lllkoSnja IVkosnja Vkosnja VIikosnja VIl kosnja VIl kosnja
10.05.2022. 08.06.2022. 06.07.2022. 03.08.2022. 05.09.2022. 10.10.2022. 23.11.2022. 28.03.2023. 10.05.2022. 08.06.2022. 06.07.2022. 03.08.2022. 05.09.2022. 10.10.2022. 23.11.2022. 28.03.2023.

W STOL 1 - HO dodavana svakih 48 sati W STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata B STOL 1 - HO dodavana svakih 48 sati W STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata

Iznosenje dusika prinosom koprive u sustavu otjecanja i dotjecanja
(ebb and flow) za svih osam kos$nji (kg N/ha)

| kosnja Il kosnja lllkosnja IVkosnja Vkosnja VIkosnja VIlkosnja VIllkosnja Ukupno
10.05.2022.08.06.2022.06.07.2022.03.08.2022.05.09.2022. 10.10.2022. 23.11.2022. 28.03.2023. iznoSenje N

B STOL 1 - HO dodavana svakih 48 sati B STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata




Koncentracije kalija u liscu koprive i iznosenje kalija prinosom

Koncentracije kalija u listu koprive (% K ST) u
sustavu dotjecanja i otjecanja (ebb and flow)

| kosnja Il kosnja Il kosnja IV kosnja V kosnja VI kosnja VIl kosnja VIl kosnja
10.05.2022. 08.06.2022. 06.07.2022. 03.08.2022. 05.09.2022. 10.10.2022. 23.11.2022. 28.03.2023.

Iznosenje kalija prinosom koprive u sustavu otjecanja i dotjecanja
(ebb and flow) za svih osam kosnji (kg K/ha)

B STOL 1 - HO dodavana svakih 48 sati B STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata

| kosnja Il kosnja Il kosnja IV kosnja Vkosnja VlIkosnja VIl kosnja VIllkosnja Ukupno
10.05.2022.08.06.2022.06.07.2022.03.08.2022.05.09.2022.10.10.2022. 23.11.2022. 28.03.2023. iznosenje K

B STOL 1 - HO dodavana svakih 48 sati B STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata



Koncentracije fosfora u liscu koprive i iznosenje fosfora prinosom

Koncentracije fosfora u listu koprive (% P ST) u
sustavu dotjecanja i otjecanja (ebb and flow)

TR

Iznosenje fosfora prinosom koprive u sustavu otjecanja i dotjecanja
(ebb and flow) za svih osam kosnji (kg P/ha)

| koSnja Il kosnja  lll kosnja IVkosnja Vkosnja Vlkosnja VIl koSnja VIl kosnja

10.05.2022. 08.06.2022. 06.07.2022.03.08.2022. 05.09.2022. 10.10.2022. 23.11.2022. 28.03.2023. Il l II
B HE= HE= 1 B [

B STOL 1 - HO dodavana svakih 48 sati B STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata

| kosnja Il kosnja  Illkosnja IVkosnja Vkosnja VIkosnja VIlkosnja Vlllkosnja Ukupno
10.05.2022.08.06.2022.06.07.2022.03.08.2022.05.09.2022.10.10.2022. 23.11.2022. 28.03.2023. iznosenje P

B STOL 1 - HO dodavana svakih 48 sati W STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata

v




mg Fe/kg ST
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Koncentracije zeljeza u liscu koprive i iznosenje zeljeza prinosom

Koncentracije zeljeza u listu koprive (mg Fe/kg ST) u
sustavu dotjecanja i otjecanja (ebb and flow)

Iznosenje Zeljeza prinosom koprive u sustavu otjecanja i dotjecanja
(ebb and flow) za svih osam kosnji (g Fe/ha)

| kosnja Il kosnja  Ill kosnja IVkosnja Vkosnja VIkosnja VIl kosnja VIl kosnja
10.05.2022. 08.06.2022. 06.07.2022. 03.08.2022. 05.09.2022. 10.10.2022. 23.11.2022. 28.03.2023.

B STOL 1 - HO dodavana svakih 48 sati B STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata I
- ix u- In 00 00 0 .- N

| kosnja Il kosnja lllkosnja IVkosnja Vkosnja VIkosnja VIlkosnja Vlllkosnja Ukupno

10.05.2022.08.06.2022.06.07.2022.03.08.2022.05.09.2022.10.10.2022.23.11.2022.28.03.2023. iznosenje
Fe

B STOL 1 - HO dodavana svakih 48 sati W STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata



Odnos dusika i kalija, kalija i kalcija te kalcija i magnezija u liscu koprive

Odnos dusika i kalija u lis¢u koprive u Odnos kalija i kalcija u lis¢u koprive u
sustavu dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) sustavu dotjecanja i otjecanja (ebb and flow)

Ikodnja  Ilkodnja lllko3nja IV ko3nja Vko3nja VIko3nja Vllko3nja VIl kosnja Prosjek za 8 Optimalan Ikosnja  Ilkosnja lllkosnja IVkosnja Vkosnja Vlikosnja Vllkosnja VI kosnja Prosjek za 8 Optimalan
10.05.2022.08.06.2022.06.07.2022.03.08.2022.05.09.2022.10.10.2022. 23.11.2022,28.03.2023.  kosniji odnos 10.05.2022.08.06.2022.06.07.2022.03.08.2022.05.09.2022.10.10.2022.23.11.2022.28.03.2023.  kosnji odnos

B STOL 1 - HO dodavana svakih 48 sati B STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata B STOL 1 - HO dodavana svakih 48 sati M STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata

Odnos kalcija i magnezija u lis¢u koprive u
sustavu dotjecanja i otjecanja (ebb and flow)

| kodnja [l kodnja lllkosnja IVkosnja Vko3nja VIkosnja VIlkosnja VIl ko3nja Prosjek za 8 Optimalan
10.05.2022.08.06.2022.06.07.2022.03.08.2022.05.09.2022.10.10.2022,23.11.2022.28.03.2023.  kosnji odnos

B STOL 1 - HO dodavana svakih 48 sati B STOL 2 - HO dodavana svaka 72 sata




USPOREDNE VRIJEDI ZMEDU SUSTAVA

CANJA | OTIECANJA

Q LUTAJUCIH PLOCA | SUSTAVA DOT.

I~ A




Usporedne vrijednosti za prinos svjeze mase i suhe tvari lis¢a koprive

Usporedne vrijednosti prinosa svjezeg lista koprive izmedu
sustava plutajuéih ploca (floating hydroponics) i
sustava dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) (kg/ha)

| kosSnja Il kosnja Il kosnja Ukupan prinos

B Sustav plutajucih ploca (floating hydroponics) (B4) ™ Sustav dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) (Stol 1)

Usporedne vrijednosti prinosa suhe tvari lista koprive izmedu
sustava plutajucih ploca (floating hydroponics)i
sustava dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) (kg/ha)

| kosnja Il koSnja Il koSnja Ukupan prinos

B Sustav plutajucih ploca (floating hydroponics) (B4) M Sustav dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) (Stol 1)




Usporedne vrijednosti iznoSenja dusika prinosom koprive i
koncentracija nitrata u liscu

Usporedne vrijednostiiznosenja dusika prinosom koprive izmedu
sustava plutajucih ploca (floating hydroponics)
sustava dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) (kg N/ha)

| koSnja Il kosnja Il kosnja Ukupno iznosenje N

Usporedne vrijednosti koncentracija
nitrata u lis¢u koprive (mg/kg SM)

W Sustav plutajucih ploca (floating hydroponics) (B4) M Sustav dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) (Stol 1)

| KOSNJA 11 KOSNJA 11 KOSNJA

m Floating sustav (B4) = Ebb and flow (Stol 1)




Usporedne vrijednosti iznosenja kalija, fosfora i zeljeza prinosom
koprive

Usporedne vrijednostiiznoSenja kalija prinosom koprive izmedu Usporedne vrijednostiiznosenja fosfora prinosom koprive izmedu

sustava plutajucih ploca (floating hydroponics) i sustava plutajucih ploc¢a (floating hydroponics)i
sustava dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) (kg K/ha) sustava dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) (kg P/ha)

| kosnja Il koSnja Il kosnja Ukupno iznosenje K | kodnja Il kodnja 1l ko3nja Ukupno iznosenje P

W Sustav plutajucih ploca (floating hydroponics) (B4) ® Sustav dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) (Stol 1) B Sustav plutajuéih ploca (floating hydroponics) (B4) M Sustav dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) (Stol 1)

Usporedne vrijednostiiznosenja Zeljeza prinosom koprive izmedu
sustava plutajucih ploca (floating hydroponics)i
sustava dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) (kg Fe/ha)

| kosnja Il kosnja Il koSnja Ukupno iznosenje Fe

m Sustav plutajucih ploca (floating hydroponics) (B4) m Sustav dotjecanja i otjecanja (ebb and flow) (Stol 1)




tata moze se zakljuciti

jecanja i otjecanja prikladniji z jve u odnosu
yloca | .

prinos, u prve tri kosnje ostvare stava (3,49 i 3,54 kg/m?),
nacajn olicinu iznes dusika

ali L W%gz kg N/ha) u’,
OWUS av dotjecanja i otjecanja (212,( \

vede znacajno vecim koncentracij
—7381 mg/kg ZM),

(1063—2988 mg/k , kada je HO dod?akih

us

cu koprive

> U sustavu plt nti opskrbi hranivima,

-

U odnosu na
48 172 sata




bprive u sustavu pl ‘ ece u sve tri
itrata u lisCu kopri anja, u prve tri
ih koncentracija ( g/kg ZM)

probl‘oggc ty ofo ¢im korekcijama, povec

0 otopini, smanjenjem acije dusike otopini neposredn

uranjanjem korijena biljaka u Cistu vc ke kosnje







